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A) Rakennuspaikan ldhtotiedot

- Pohjamaan maalaji savista silttia (saSi), jonka alla on paksu kerros |16yhaa hiekkaa (Hk).
- Pinnassa on kuivakuorisilttikerros.

- Rakennuspaikka sijaitsee Eteld-Suomessa Turku-Helsinki akselilla.

- Rakennus perustetaan maanvaraisesti roudattoman syvyyden ylapuolelle.

Rakennuksen routamitoitus
- Kerran 50 vuodessa esiintyva pakkasmaara on F ,;, = F 5 =35 000 Kh .

F it =F 50= 35000 Kh Mitoituspakkasmdiéird
S= 1600 mm Mitoitusroudan syvyys, lumeton maa

Tiilimuurin routamitoitus
F it =F 10= 25000 Kh Mitoituspakkasmddrd
S= 1600 mm Mitoitusroudan syvyys

Parkkipaikan routamitoitus ja rakennekerrokset, rakennekerrokset mursketta, alla savinen siltti

F it =F 10= 25000 Kh Mitoituspakkasmdiéird
S= 1600 mm Mitoitusroudan syvyys, interpoloitu kuvaajasta
RIL 234-2007 51
Fio i
*; b J\?& 55000 h*C

85000 h*C 4 \__ 60000 h*C
b] \,
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Kuva 5.11. Kerran 10 vuodessa (F o) sek3 kerran 50 vuodessa (Fsp) toistuvat suurim-
mat pakkasmaarat havainnointikaudelta 1961-1990 /9/
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B) Rakennuksen alapohjan ja perusmuurin lamméneristys

Alapohja

- Korkean sokkelin takia alapohjan tulkitaan rajoittuvan ulkoilmaan.

- RakMK C3:n mukaan tuuletetun ryémintatilallisen alapohjan vaadittu U-arvo on 0,09 w/m?K.
- Eristetdan ontelolaatta-alapohja Finnfoam-lammoéneristeellda 250 mm.

- Eristevalmistajan ilmoittamat U-arvot eripaksuisille eristeille ovat seuraavat:

ER'ETEF‘AKEULS -\_-I|l Urnglirr_lhcnnus
200 mm 0,169 0,139

250 mm 0,136 0,116

00 mm 0.116 0,101

350 mm 0,100 0,089

400 mm 0,088 0,079

- Us-arvossa on huomioitu vain lattiarakenteen lammadneristavyyskertoimet, ei rydmintatilan rakenteita.

U= 0,088 W/m?2K Alapohjan lémménjohtavuus
d= 400 mm Alapohjan ldmméneristeen paksuus
m,= 11,36 m2k/wW Alapohjan kokonaislémménvastus
Perusmuuri

- Alapohjan eristyksen alapinta saa olla korkeintaan 600 mm ulkopuolisen maanpinnan yldpuolella.

- Ehto ei tayty, mitoitetaan rakennuksen routasuojaus kylmana rakenteena.

- Valitaan silti perusmuurin routalevy alapuolisen kuvaajan mukaisesti, vaadittu lammonvastusonm= 1,2 m 2Kk/W.
- T#t3 vastaava U-arvo on 1/m eli U=0,83 W/m*K.

- Eristetdan sokkeli 100 mm Finnfoamilla ja oletetaan, ettd U-arvo tayttyy.
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Mitoituspakkasmaara F i (Kh)
H_, on alapohjan eristyksen alapinnan etéisyys rakennuksen ulkopuolisesta maanpinnasta, m

Kuva 18. Suositeltavat perusmuurin lamménvastukset rydmintitilaisen alapohjarakenteen
yhteydessa.
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C) Rakennuksen routasuojaus

Routasuojauksen mitat

- Rakennuksen sisdlampotila on vahintaan 17 °C.

- Alapohjaeristeen ja maanpinnan valilld on paikoitellen etaisyytta jopa 1000 mm.

- Mitoitetaan routaeristys kylmalle rakenteelle.

- Maanpinta rakennuksen vierelld oletetaan lumettomaksi.

- Perustamissyvyyden ja mitoituspakkasmaaran peruseella valitaan routaeristeen leveys.

F it =F 50= 35000 Kh Mitoituspakkasmddrd
S= 1600 mm Mitoitusroudan syvyys, lumeton maa
F e =F 10= 25000 Kh Mitoituspakkasmddird
S= 1300 mm Mitoitusroudan syvyys
S= 600 mm Perustamissyvyys
t arina = 300 mm Murskearinan paksuus
m,,= 2,05 m? K/W Routaeristeen vaadittu Iimménvastus, interpoloitu taulukosta
Z,= 600 mm Routaeristeen etdisyys maanpinnasta
m,= m,-(Z,-0,3)*1[m*K/W]
m,= 1,75
A= 0,04 W/mK Routaeristeen vaadittu ldmmonvastus
d eing = 63 mm Routaeristeen paksuus seindlld
B= 1750 mm Routaeristeen vaadittu leveys perustuksen reunasta, kuvaajasta

Kylmien rakenteiden routasuojausohjeen mukaan rakennuksen nurkkiien ei laiteta kaksinkertaista routaeristetta
etdisyydelle L, rakennuksen nurkasta vaan eriste on tasapaksu koko rakennuksen alueella.

Tastd huolimatta asennetaan kaksinkertainen routaeristys rakennuksen kulmiin etdisyydelle L. nurkasta.
Eriste asennetaan kaksinkertaisena vain sokkelin ulkopuolelle.

L= 1500 mm Lisderisteen etdisyys nurkasta.
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Kylman rakenteen routaeristys

Taulukko 6.4. Nurkan routasuojauksen laajuus L. (etaisyys nurkasta seinalinjalle) mitoitus- T my
pakkasmaaran Fs, mukaan. ‘ 7
] —
Mitoituspakkasmaara Fsq, Kh Le, m A :
7R | | Te>0°C
35 000...55 000 15 kB 2 R
> 55 000...65 000 2,0 =] i?"\‘ Wy
> 65 000...75 000 2,5 , ] ;

Taulukko 7.1. Kylmien rakennusten ja rakenteiden routasuojauksen lammonvastuksen my,
maarittaminen,

Routaeristeen vaadittava lammanvastus m.., m-K/W

Mitoituspakkas-

maara N
Frnit, Kh 20 000 30 000 40 000 50 000 '
60 000
Vuoden keski- | I
lAmpétila | +2 l B3l = l+tls2l+3] S| +1 ]| +2 |43.+4] +1 | +2 |+3| 0.+1
T O [ s e
fLiC s | (SN
Routaeristeen ala-
puolisen routimat- ‘
loman kerroksen ‘
paksuus Z;,, m
02 16114 ’ 12 32|26 22 18|/(42) 35 28
0,4 14/1,1(08 26(21 1,7(14( 35 28 22
0.6 1.0/07|05 21|17 13|10| 28 22 1.6
0,8 0604|103 1,713 10/07]| 22 16 1.3
1,0 04/03(02 13|10 07|05| 16 12| 10
1.5 0 0 0 08|06 04/02! 10 07 0,5

* Perustussyvyytta on suurennetiava.
( ) Yleensa perustussyvyyden suurentaminen on kannattavampaa
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Routaeristeen vaadittavaa |ammonvastusta m, voidaan pienentaa ottamalla
huomioon routaeristeen asennussyvyys (kuva 7.1):

m, = My - (Z - 0,3) - 1 MKW (7.1)
jossa

Z: routaeristeen ylapinnan syvyys maanpinnasta (= 0,3 m), m

M taulukon 7.1 avulla maaritetty routaeristeen lammonvastus, m“K/W

Laama Penusmoaun Pilan
3.0
25
h
:z-: 1 .5 %
-
»
3 10 [~
é 0.5 ! \
3 | =1
= |
o 0

0.3 04 0.5 0.6 0.7 0s 0.9 1,0

Routaeristeen syvyys maanpinnasta Z, m
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D) Tiilimuuriaidan routasuojaus

Routasuojauksen mitat

- Rakenne sijaitsee ulkotiloissa routivalla maalla
- Maanpinta rakennuksen vierelld oletetaan lumettomaksi.

- Mitoitetaan perustus routimattomaksi

- Perustamissyvyyden ja mitoituspakkasmaaran peruseella valitaan routaeristeen leveys.
- Vuoden keskilampétila on 4-5 °C.

F mit=F 10=

1300

300
200

1,50

0,04

54

1300

25000 Kh

mm

mm
mm

m2K/wW
W/mK
mm

mm

Mitoituspakkasmddrd
Mitoitusroudan syvyys

Tiilimuurin perustamissyvyys
Murskearinan paksuus

Routaeristeen vaadittu Iimménvastus, interpoloitu taulukosta
Routaeristeen vaadittu Iimmédnvastus
Routaeristeen paksuus

Routaeristeen vaadittu leveys perustuksen reunasta, kuvaajasta
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E) Parkkipaikan rakennekerrokset ja routamitoitus

Lasketaan parkkipaikan rakennekerrosten kantavuus kerroksen paalla ja routanousema.
- Parkkipaikan aluetyyppi on 3 -> kantavuus kantavan paalla 160 Mpa (E,).
- Alueen laatuluokka on 2 -> sallittu routanousu on 100 mm.

Rakennekerrosten kantavuus Odemarkin menetelmalla

E pohjamaa = 20 Mpa Pohjamaan kantavuus (U1: saSi)
E suodatin = 50 Mpa Suodatinkerroksen materiaalin moduuliluku (suodatinhiekka)
E jakava = 200 Mpa Jakavan kerroksen materiaalin moduuliluku (sora)
E vantava = 280 Mpa Kantavan kerroksen materiaalin moduuliluku (murske)
E,= 160 Mpa Vaadittu kantavuus kantavan kerroksen pddlld
H syodatin = 300 mm Suodatinkerroksen paksuus
H jokava = 300 mm Jakavan kerroksen paksuus
H yantava = 250 mm Kantavan kerroksen paksuus
a= 150 mm Vakiotermi
H rak. min = 820 mm Suunnitellun rakenteen minimipaksuus (kaivun AP - Rakenteen YP)
H ok = 850 mm Rakennekerrosten kokonaispaksuus
Al E,
1 1 : E, g 1 : i
1_‘;‘1 + 081 : | i _4[ +08 | ": | [ ; | -

Odemarkin kantavuuskaava

Rakenteen minimipaksuus

E 04, pédltd = 34,2 MPa Ehdot:
E jak. pacitts = 89,4 Mpa H ok > H rakmin ok
Ekant. pédltd = 160,6 Mpa Ekant.p('i('iltﬁ >E, ok

Kdyttoaste: 99,7 %
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Rakenteen routamitoitus

RNax = (S—a;-Ry—azx - Rz jne.) - t/100

S= 1600 mm Mitoitusroudan syvyys
Ruoq= 300 mm Suodatinkerroksen paksuus
Rju= 300 mm Jakavan kerroksen paksuus
R yont = 250 mm Kantavan kerroksen paksuus
ayod= 1,0 Eristavyyden suhdeluku
ajoy = 0,9 Eristavyyden suhdeluku
a yant = 0,9 Eristavyyden suhdeluku
t= 12,0 % Pohjamaan routaturpoama, U1 kuivakuorisavi
RN = 96,6 mm Pohjamaan routanousu
RN .= 100 mm Sallittu routanousu, Laatuluokka 2
Ehdot:

RN lask < RN sall

Kéyttoaste:

96,6 %

ok
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Tauwlukko 10 Tien pofyamaan jatal alusrakenteen kelpoisuusiuokat ja mifoitus-
ominarsuudet [t ja E) kefporsuusiuakittan "kunissa™ ja “manssa™ olosuhteissa,

Kelpoi- | Lapaisy-% Routa- | E -moduuli Informativisia tistoja
suus- | pesuseulon- |turpoamat (MPa)
luokka nassa (%)
0,063 | 2mm | Kui- | Mar- | Kui- |Mar-| Geo- Routi- | Mahdolli-
mm |szeyla | va ka va ka | maalaji- vuus | nen kaytto-
seula luokka kohde
alle Sr,srHk | routn- jakava
51 aley | 70 0 o | 100|100 | (SrtMr, | maton kerros
srHEMr)
alle SrMr, ligvasti penger,
g2" |7-15] 7O 0 a 70 | 50 | srHkMr | routiva | stabiloint
16 - alle Srir, routnva penger
53 30 70 3 6 50 | 35 | srHkMr kuvana
31- | alle siSrhr | routiva peEnger
=4 &0 70 & 12 a5 | 20 | sisrHEMr kurrana
HEk, roti-
H1 alle7 [ yli7O | 0 0 | 70 [ 7O | (HkMr) | maton | suodatin
Hik, HEMNr | hevast
H2® |7-15|yi70 | 3 3 |50 | 50 routiva_| suodatin
16 - Hk, routiva penger
H3 30 yli7d | & 12 | 35 | 20 HkMr kuivana
31 - siHE, routiva penger
H4 &0 yi70 ] & 12 | 35 | 20 | siHkMr kuvana
5i, SiMr,
Ui wh 50 12 16 20 | 20 kerrall. | enttam
Sa’Si” | routiva
jaykka mraashen
U2 yli 50 g a5 Sa® routiva | muotailut,
pehmea latys
U3 vl 50 g 10 Sa¥ routiva
U4 & 10 Lj routiva

1) Kuuluu luokkaan 51, jos lapaisyprosentti 0,02 mm kohdalla on alle 3.

2) Kelpoisuusluokan H2 hiekka, joka tayttaa suodatinkerroksen laatuvaatimukset ja
naytteet tutkitaan ohjeen TYLT Kerros- ja pengerrakenteet mukaisesti: E = 70 MPa,
1 =0 % (vaikka muuten E clisi pienempi ja t clisi suurempi).
3) Kerralinen saw/silth (Sa/S1) on maata, jossa saven joukossa on ainakin pakom
siltukerraksia tai sitakin karkeampia (vetta johtawvia) kermoksia.
4) Saven paikallinen routaturpoama voidaan maarnitaa myds takaisinlaskennalla
lahistan olemassa olevan tien routanousuhavainnoista,
5) Savi (Sa) on jaykka, kun siipikairalla maantetty leikkausiujuus on vahintaan 40

kPa ja pehmead, kun leikkauslujuus on alle 40 kPa.
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